Palomar in Kalifornien, in Betrieb genommen hat, wihrend in SowjetruBland
namhafte Gelchrte durch ibre Arbeiten der astronomischen Wissenschaft neue
Erkenntnisse grifiten Formats gegeben haben. Dieses unser heutiges Wissen um
die geistige Internationalitit der Forschung ist berufen, die Mauern von Haf,
MiBachtung und Miiverstehen niederzureiien und mit Unvoreingenommenheit
immer neue Erfolge der Weltwissenschaft zu betrachten.

Alle fortschrittlich Gesinnten bewegt dabei der Wunsch, daf} ein friedvoller Geist
in der ganzen Welt diese Arbeit leiten mége — im Interesse der Menschheit
und der Kultur. Erst wenn das Erkennen Full gefafft hat, daf der Bau wissen-
schaftlicher Instrumente wertvoller ist als dic noch so ingenisse Konstruktion
maschinell betrichener Mordwerkzeuge, wird die Gemeinschaft der Menschen eine
wahrhaft gute Gemeinschaft sein. Noch sehen wir allerdings, wie beispielsweise
die Atomenergie, kaum in ihrem Urgrund recht erkannt, von manchen Michten
der Welt als Objekt der Zerstérung gewertet und umkimpft wird. Eins steht aber
fest: das Volk, das als erstes seinen Friedenswert erkennt, dessen schopferische
Kraft durch keine wirtschaftlichen und gesellschaftlichen Schranken aufgehalten
wird, in dem es keine Kluft zwischen Wissenschaft und Volk gibt, dessen Arbeits-
eifer und dessen Fihigkeiten ganz in den Dienst der Menschlichkeit, des Fort-
schritts und des Wohlstandes gestellt sind, wird als erstes solche Aufgaben in An-
griff nehmen konnen wie die Reise nach dem Nachbarplaneten, zumal diese Reise
vielleicht in weit greifbarere Nihe geriickt ist als wir gemeinhin ahnen.

Auch in diesem Sinne soll der Inhalt dieses der Belehrung dienenden Buches auf-
genommen werden. Dann wird es ein echtes Jugendbuch sein, so wie wir es uns
wiinschen.

Mai 1947

VEeE R S LEASGEENGE G RIS L TR S BT NG R R T ST

WEISST DU, WIEVIEL STERNLEIN STEHEN ?

Wenn der Astronom gelegentlich in einen Kreis junger Menschen kommt,
um mit ihnen iiber seine Forschungen im Sternenall zu plaudern, so ist es
eine immer wiederkehrende Frage, die nach einer Weile der gemeinsamen
Unterhaltungen an ihn gerichtet wird, nimlich: ,,Wieviel Sterne gibt es
wohl?* Oder auch anders: ,,Wieviel Sterne kinnen wir eigentlich sehen?*

Nun, die Antwort hiingt weitgehend davon ab, was sich der Fragesteller
dabei gedacht hat, ob er die Zahl der fiir das bloBe Auge erkennbaren
Sterne erfahren méchte, oder ob ihn die Menge der im Weltall iiberhaupt
vorhandenen Sternwelten interessiert.

Jedermann weil, da} die Astronomen mit grofien Fernrohren den Himme]
durchforschen. Die Giite eines solchen Instruments wird nicht bestimmt
durch das AusmaB der mit ihm zu erzielenden »VergroBBerungen®, sondern
durch die ihm innewohnende lichtsammelnde Kraft. Je mehr Licht ein
Fernrohr aufzufangen vermag, um so grofer wird seine Fihigkeit sein,
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Bild 3. Die Sternwarte auf dem Konigsstuhl bei Heidelberg. Im Innern jeder
Kuppel sind die Fernrohre aufgestellt. Die Kuppeln selbst sind drehbar, so daB
der Astronom das Fernrohr auf jede gewiinschte Stelle des Himmels richten kann.

Bild 2. Photographisches Doppelfernrohr der Potsdamer Sternwarte mit dem
bisher groBiten photographischen Objektiv (Durchm.: 80 cm, Brennweite: 12,5 m).

zu immer lichtschwicheren Gestirnen des Himmels vorzudringen, deren
Zahl erfahrungsgemif mit dem zunehmenden Raumdurchdringungsverma-
gen der Instrumente wiichst (Bilder 1 bis 5).

FEin Fernrohr besteht genau so wie ein Opernglas oder Feldstecher aus
lichtsammelnden und lichtbrechenden Linsen, nimlich dem lichteinfangen-
den Objektiv und der Einblicklinse, dem Okular. Je weiter sich das
Objektiv dem Himmel gegeniiber auftut, desto groBer wird die Lichtfiille
und damit auch die Zahl der Sterne sein, die es dem Auge des Astro-
nomen zufiihrt. In diesem Sinne vollbringt das Fernrohr keine andere
Leistung, als daB es das Wahrnehmungsvermégen des menschlichen Auges
erhdht. Denn ein Fernrohr ist ja im Grunde nichts anderes als ein tech-
nisch nachgeschaffenes Auge. Oder umgekehrt: Unser Auge ist in Wirk-
lichkeit ein kleines Fernrohr, das einmal vergréBert und uns den Aushlick
in unsere Umgebung ermiglicht.

Bild 4. Spiegelteleskop der Konigsstuhl-Sternwarte Heidelberg (Offnung: 100 cm).
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Bild 5.

Das groBe Fernrohr
der russischen Stern-
warte in Pulkowa bei
Leningrad. (Objek-
tivoffnung: 76 cm,
Brennweite: 1315 m),

Die Sternwarte Pulkowa gehérte einst zu den groBten und modernsten astronomischen Forschungs-
stitten der Welt. Thr waren zwei Filialohservatorien in Nikolajew (Ukraine) und Semeis (Krim)
angegliedert. Dabei erhielt die Sternwarte in Semeis, die unter besonders giinstigen atmosphirischen
Verhiltnissen arbeiten konnte, ihr besonderes Gepriige durch ein groBes Spiegelteleskop mit einer
Offnung von 102 Zentimeter, das zu den besten Instrumenter dieser Art zihlte. Simtliche drei
Sternwarten waren an internationalen Furschungs.'mfgabén hervorragend beteiligt. Leider hat der
Krieg diese stillen Stitten der Wissenschaft ganz oder teilweise zerstort. Indessen sind aber die
sowjetischen Astronomen am Werk, um ihre Observatorien mit besonderem Nachdrudk neu erstehen
zu lassen, so daB sie schon sehr bald ihre Tore zur Unendlichkeit wieder auftun und an der Lésung
moderner Fragen der Sternforschung mitarbeiten werden, Weitere Sternwarten der Sowjetunion
bestehen in Charkow, Gorki, Jurjev, Kasan, Kiew, Moskau, Odessa, Poltawa und Taschkent, unter
denen sich das Institut in Gorki besonders durch die Beobachtung von verinderlichen Sternen, das
Astrophysikalische Observatorium in Moskau durch Arbeiten auf dem Gebiete der Stern- und Sonnen-

physik und die Universititssternwarte in Charkow durch Planetenforschungen ausgezeichnet hat.
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Infolge des kleinen Durchmessers unserer Augenlinse von nur fiinf
Millimetern ist ihre Reichweite und somit auch das Vermagen ihrer licht-
sammelnden Eigenschaften beschrinkt. In bezug auf die Sterne bedeutet
dies, daBl wir ohne Fernrohr nur eine ganz bestimmte Anzahl erblicken
kénnen, die angesichts der Verschiedenartigkeit der menschlichen Augen
starken Schwankungen unterliegen kann, weil ein kriftiges, lichtstarkes
Auge mehr Sterne sieht als ein schwaches, kurzsichtiges und wenig licht-
empfindliches. Von einem normalen Auge werden wir aber behaupten diir-
fen,daB es an der gesamten Himmelskugel, von der wir in unseren Breiten
nur die noérdliche Hilfte und einen kleinen Ausschnitt des siidlichen
Himmels iibersehen kénnen, rund 5000 Sterne zu erkennen vermae.

Dayon erblicken wir jeweils etwa die Hilfte (Bild 6). Ziehen wir jedoch in
Betracht, daBl die Dunstbildung in der Nihe des Himmelsrandes im Durdh-
schnitt ein Fiinftel aller Sterne villig ausloscht, so verbleiben ganze 2000
Sterne, die dem freien Auge im Laufe einer klaren Nacht sichtbar werden.

Eine nihere Betrachtung des Himmels belehrt uns dariiber, daB die Sterne
sehr unterschiedliche Helligkeiten besitzen. Der Astronom ordnet sie
daher nach sogenannten GroBenklassen, die fiir ihn ein Helligkeitsmaf
darstellen. Die hellsten Sterne gehoren der ersten GréBenklasse und die
fiir ein gesundes Auge gerade noch erkennbaren schwiichsten Sterne der
sechsten GroBenklasse an. Dazwischen liegen die Sterne der zweiten,
dritten, vierten und fiinften GroBe. Der Unterschied zwischen zwei Hellig-
keitsstufen ist so beschaffen, daB ein Stern der zweiten GréBe 2% mal
lichtschwiicher ist als ein Stern der ersten GriBe. Ebenso erweist sich ein
Stern der dritten GroRe 2Y2mal lichtarmer als die zweite GroBenklasse
oder 2/2 X 22 = 6,3mal schwiicher als ein Stern erster GroBe. Folglich
ist ein Stern vierter GroBe 22 X 215 X 2¥ = 158mal, ein Stern fiinfter
GroBe2ls X 215 X 215 X 2% = 39 8mal und schlieBlich ein Stern sechster
GroBe 22 X 2}5 X 2}z X 2% X 212 = 100mal schwiicher als ein Stern der
ersten Helligkeitsstufe. Das heiBt, daB die fiir das bloBe Auge schwichsten
Sterne genau hundertmal weniger hell leuchten als die hellsten Lichter
der Nacht.

Versuchen wir jegt, iiber die Zugehiorigkeit der sichtharen Sterne zu den
einzelnen Helligkeitsstufen einen Uberblick zu gewinnen, so zeigt sich,
daB die Zahl der Sterne mit sinkender Helligkeit ganz gewaltig zunimmt.
S0 kennen wir am Nord- und Siidhimmel zusammen nur 12 Sterne der
ersten GroBle; dann folgen 27 Sterne der zweiten GriBe, 66 Sterne der
dritten Grole, 340 Sterne der vierten GriBe, 1015 Sterne der- fiinften
und schlieBlich 3260 Sterne der sechsten GriBe, insgesamt also 4720
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